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https://www.youtube.com/watch?v=bDOZbvEO1Fk


https://www.youtube.com/watch?v=bDOZbvE01Fk
https://www.youtube.com/watch?v=bDOZbvE01Fk

Das digitale Erbe

kulturelle Massenproduktion digitaler Artefakte
unzdhlige Typen und Formate
bestimmen unser Leben
Alltag

Wirtschatt
Wissenschatft / Forschung




Dimensionen und Akteure

technisch

interdisziplingr

rechtlich politisch

kulturell



Digitale Objekte

(c) 20th Century Fox



Probleme digitale Medien

schneller Medien- und Systemwechsel
veraltete Datenformate, veraltete Dateisysteme
proprietdre Formate

Abspielsoftware nicht mehr austihrbar, Hardware nicht mehr vorhanden




Probleme digitale Medien

schneller Medien- und Systemwechsel
veraltete Datenformate, veraltete Dateisysteme
proprietdre Formate

Abspielsoftware nicht mehr austihrbar, Hardware nicht mehr vorhanden

,,Digital Information Lasts Forever — Or Five Years,
Whichever Comes First.“

Jeff Rothenberg, Senior Researcher; RAND Corporation



Fille von Datentypen und -formaten

Speichermedien und
Datenformate

(formatierter) Text

PlayStation.c

Daten, Datenbanken

Programme, Spiele Computer- und
Schriften Videospiele
Grafiken, Bilder, Fotos ’

Video

Audio - Tonaufnahme, Noten
Multimedia




Bewahrungsstrategien

Analoge Sicherung
Museumsansatz
Migration

Emulation



Bewahrungsstrategien

Art des
Objekts
inte'r- einfaches
aktiv Computer- kompl.
spiel Computer-
spiel
Flash-
Animation
Betriebssystem
Programm- |
bibliothek WISS.
dyna- Applikation
misch PDF
DVD- Compiler
Filme
MS-Doc
MS-Excel
Ami-Pro
statisch

>

Migration Emulation Mogliche Arch.
Strategie

(von Suchodoletz 2009, S. 74)



_Multimedia”-Publikationen in
Geddchtnisorganisationen

Deutsche Nationalbibliothek: mehr als 57.000
Koningklijke Bibliotheek Niederlande: mehr als 5.500

Bibltiothéque nationale de France: mehr als 65.000 auf 100.000
Datentragern

Computerspielemuseum Berlin: 11.000 Spiele

Stand 2012, Daten (KEEP 2012)
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{vorherige News

t Diskutieren EmEﬂ

08.04.2007, 10:15

Zehn Computerspiele zum Kulturgut ¢
» Fotostrecke: Videospiele, die Geschichte schrie

Die zweitgréBte Bibliothek der Welt, die
Library of Congress in Washington D.C.,
hat Computerspiele zu einem wertvollen
Kulturgut ernannt.

Sie stimmte einem Antrag von Henry
Lowood zu, dem Kurator der g
Wissenschafts- und Technologiesammlung
der Stanford Universitdt, eine Liste der
zehn bedeutendsten Videospiele aller
Zeiten zusammen zu stellen.

Vide
Insgesamt zehn Spiele-Klassiker wahlte Kulte
ein Gremium aus, um sie im "Games-
Kanon" der US Library of Congress zum Kulturg
finden Sie in unserer Fotostrecke.
(kro)

» Fotostrecke: Videospiele, die Geschichte schriel

Durchgesickert

EU erkennt Computerspiele als Kulturgut an

Tags: EU
Dietmar Miller mit Material von pte | Freitag, 14. Dezember 200}
¥ Twittern | 0 B Gefallt mir ® Buzzit

Die EU-Kommission hat vor, Computerspiele als T
Information ist im Rahmen der Verleihung des D
Essener Lichtburg durchgesickert.

Bisher wurden Computerspiele lediglich als Konsumgut b
internationaler Verbande und Initiativen hatten in den v
versucht, ein Umdenken in den Képfen der Menschen in
offensichtlich gelungen. Vertreter der Branche sprechen
Computerspieleindustrie und einem wichtigen Signal fur
sofort Kultur”, verkindet etwa Stephan Reichart, Initiati
Computerspiele. Eine offizielle Stellungnahme aus Brissi
aber in den nachsten Tagen folgen.

"Computerspiele vereinen alles, was wir seit Jahrzehnter
Stephan Reichart, Hauptgeschaftsfihrer des G.A.M.E. BL
Computerspielen. Storytelling, Kinoeffekte, Emotionen, £
diese Kunstelemente finde man heute auch in virtuellen
Voranschreiten der technologischen Entwicklung kénne
ausmachen, heute problemlos in Computerspiele integrit
wesentlicher Unterschied mehr zu anderen Bereichen wi
anerkannt wird. "Der europdische Entwicklerverband hal
Kommission Informationen erhalten, denen zufolge Com
werden sollen”, schildert Reichart.

Mittwoch, 13. Oktober 2010

SPIEGEL ONLIN ENETZWELT

14.08.2008 Drucken | Senden | Feedback | Merken

Jetzt offiziell

Computerspiele sind Kultur

Literatur, Musik, darstellende Kunst, Tanz, Film, Architektur: Was das Label
"Kultur” tragt, ist quasi mit hoheren Weihen geschmiickt. Nun ist auch die
Spielebranche im Deutschen Kulturrat vertreten - als Branche, die Kreative
aus allen denkbaren Bereichen beschiftigt.

Berlin - Computer- und Konsolenspiele zahlen jetzt auch hochoffiziell zur Kultur. Der
Bundesverband der Entwickler von Computerspielen (Game) ist nach zahen
Diskussionen am Donnerstag als Mitglied im Deutschen Kulturrat aufgenommen
worden. Zur Begrindung hieB es, die Branche sei Auftraggeber fir Kinstler
unterschiedlichster Sparten wie Designer, Drehbuchautoren bis hin zu Komponisten.

‘ Der Verband Game wurde in die Sektion Film und
Audiovisuelle Medien des Kulturrats aufgenommen.
Der VerbandsgeschaftsfUhrer Malte Behrmann sprach
von einem "Meilenstein fur die deutsche
Medienpolitik".

Zum ersten Mal sei ein Verband der Spieleindustrie im
kulturellen Politikumfeld institutionell verankert
worden. "Damit ist die Spieleindustrie endgultig im
kulturellen Bereich angekommen", lautete sein Fazit.




Museumsansatz

® keine Migration, Bewahrung der Inhalte in Ihrer originalen
Umgebung

® Versuch der Aufbewahrung
® Originalhardware, -software
® |esegerdte

® Fin- und Ausgabegerdte

Pro Contra
aufwdndig, Zugang eingeschrénkt

Hochstmafd an Authentizitat : .
keine Ersatzteile



Emulation

aus dem lateinischen “aemulari”, bedeutet nachahmen
Emulation der Hardware und/oder Software (API)
zuerst 1962 bei IBM

Pro Contra
sehr hoher Aufwand,

originalgetreu, keine Konvertierung notwendi
I J J Emulator muss fir neue Systeme angepasst werden

erfolgreich im Spielebereich



Software

Hardware

Emulation als
Bewahrungsstrategie

,Emulation involves using software that makes one technology
behave as another”

UNESCO, Guidelines for the preservation of digital heritage

Digitales Artefakt

Applikation (Leseprogramm)

Betriebssystem und Treiber

Systemhardware und Peripherie

API- / Applikations-
| Nachbildung

OS-Emulation und

| Virtualisierung

Full-System-Emulator



Applikation

Original-Betriebssystem

Handler

/0 /0 I /0




Dokument

Applikation

BOOL finished = false;

REPEAT
IF ( TIMED_EVENT ) ExecuteTimedEvents();

FOR ( interrupt IN openInterrupts[] )
ExecuteInterrupt(interrupt);

IF ( PROCESSOR_EVENT ) ExecuteProcessorEvent();

IP = IP++;

command = FetchCommand(IP);

opcode = command[0];

operands[] = DecodeAddresses(command[]) ;

SWITCH (opcode)
CASE 01: ExecuteCommand0@l(operands);

[...]
END SWITCH
UNTIL (finished == true) :

T R



Abstraktionsgrad

unterschiedlich implementierbar
dynamische Rekompilierung / Blockgenauigkeit
Instruktionsgenavigkeit
Zyklengenauigkeit
Datenbus-Genauigkeit
bedingt die Genauigkeit der Reproduktion

wird bei der Entwicklung festgelegt, schwer énderbar



Wer entwickelt Emulatoren?@

Uberwiegende Mehrheit von kleiner Gruppe
Hobby-Programmierer erstellt

. . N 37009
Auswahlprozesse und Entwicklungsziele nicht mit

den Anforderungen fir Langzeitbewahrung
@ Community / Hobby

©® kommerziell

Verschiebung der Entscheidungskompetenz o reching [\WWissenschat



Abweichungen aut konzeptueller

Fbene
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Air Strike Patrol (SNES)



° V74
,Translation Gap

Anlehnung an Linguistik

alle Abweichungen, die bei der Rezeption eines komplexen
digitalen Artefakts innerhalb einer Emulationsumgebung sowie
bei der Interaktion mit der Emulationsumgebung gegeniiber
der Rezeption und Interaktion mit der Originalumgebung des
Artefakts bestehen.

Unterscheidung zwischen Abweichungen aut physischer,
logischer und konzeptueller Ebene

(Loebel 201 4)


http://translation-gap.de/
http://translation-gap.de/

Translationsprobleme

ﬁ!

Migration von Ein-/ und Ausgabeschnitistellen durch den Emulator

iede Anderung dieser Eigenschaften der Schnittstellen verdéndert die Art, wie das Objekt
rezipiert wird.



Neue Anforderungen:
skeuomorphismen

Skeuomorphismen (von griech. skeuos fir ,Utensilien” und
morphé fir ,Form*)

materielle Metaphern, die funktional bzw. strukturell inhérente
Eigenschaften von zur Funktion notwendigen und intrinsischen
Komponenten des Originalsystems in der Emulationsumgebung

nachbilden.

Loslésung vom origindren Zweck
Annahme eines schmiickenden Charakters

Ziel: Minimierung von Abweichungen in der Wahrnehmung von
Original- und Zielsystem bzw. Objekt




Neue Antorderungen: Dispositiv

historische Auffihrungspraxis

Migration von Kulturtechniken

Lo



Neue Antorderungen: Dispositiv

historische Auffihrungspraxis

Migration von Kulturtechniken

Lo



Fehler in Emulatoren

Metrik: Lines of Code ohne Kommentare, Anzahl Versionen, Bugs, offene Bugs,
Fehlerkategorien

Ergebnisse und Tendenzen

durchschnittlich 27 entdeckte Fehler pro Version

uneinheitliche Behandlung von Fehlern; die meisten Projekte sind auf
Nutzerhinweise angewiesen

Quelle fir mégliche Reproduktionsfehler aut Abweichungen aut konzeptueller

Ebene



) # offene
Release- /Vers- LiNeSof ansahl  Anzahl Anzahl  Bugs ]
Name (Vertreter) ionsnr. _ kl°g° Relea- Bugs Bugs/ *STAND:
Datum {':1 e"ﬂ:r:;' ses total Release Oktober
2012
M . l( |_ frihe GroBrechner H: B
etrik: Line sivy v3.9-0 216821 76 1094 14 5 JUQS, Oftene bugs,
Fehlerkat 2012-05-03  (262615)
enierka es Hercules v3.07 237656 63 2172 34 K. A.
2010-03-10 (292661) }
' Arcade-Systeme *‘
Ergebnisse |
g M.A.M.E. v0.147 2574562 201 4701 23 1487 f
2012-09-17 (3156063)
CI urcn SCh N | Heimcomputer i:
ARAnyM v0.913 147740 37 2136 58 6
. o 2012-10-04  (167596)
Unelnhe”‘llc Arnold v2004-01-04 75484 6 74 12 K. A. nd GUF
h . 2004-01-11 (90349)
N utzerhinv watariwinston v1.6.2 131757 29 414 14 82
2012-06-24  (154392)
oo JaC64 v1.1 beta 20675 6 k. A. k. A. 3
Quelle fur sor1231 | coone ut konzeptueller
VICE v2.3 467531 42 1236 29 15
Ebene 2011-02-26  (569656)
M.E.S.S. v0.145 2574562 86 1593 19 K. A.
2012-02-07 (3156063)



Zusammenfassung

Emulationsstrategie ist als einzige in der Lage, die Anforderungen an die
authentische Bewahrung komplexer dynamischer Objekte grof3tenteils zu

erfullen

Entstehung von Verdnderungen und langfristig gesehen von Verlusten der
Immersion und Interaktion mit dem Obijekt

Datenbusgenauigkeit gefordert, aber nicht implementierbar, andere
Genauigkeitsgrade jedoch nicht ausreichend



M.A.M.E.

Multi Arcade Machine Emulator




M.E.S.S.

Multiple Emulator Super System
an M.A.M.E angelehnt, benutzt Code




DOSBoX 02 CputCyciests = 3000 EramesKip 0 rogran:= DOSEUX:

Welcome to DOSBox vO.72

For a short introduction for new users type: INTRO
For supported shell commands type: HELP

If you want more speed, try ctrl-F8 and ctrl-Fi1Z.
To activate the keymapper ctrl-F1.
For more information read the README file in the DOSBox directory.

HAVE FUN?
The DOSBox Team

:N\>SET BLASTER=AZ220 I7 D1 HS5 T6
:N\>SET ULTRASND=240,3,3,5,5

:N>SET ULTRADIR=C :\ULTRASND

AN




ScummVM 0.11.0 (Jan 13 2008 20:35:46)

gscumm\ \/

Day Of The Tentacle '

Flight of the Amazon Queen "

Indiana Jones and the Fate of Atlantis | Mass Add... |
Indiana Jones and the Last Crusade (256) ]

| Loom (256 color CD version) | Edit Game... |
Loom (English (US)/DOS/EGA) r———

Loom (English (US)/DOS/VGA)

Lure of the Temptress (DOS/Genman)

Maniac Mansion

Monkey Island 1 (256 color Floppy version)

Monkey Island 2: LeChuck's revenge

Sam & Max

The Dig

The Legend of Kyrandia (English/DOS)

Remove Game

SCUMM VM

Software-APl Emulation

| am rubber, you are glue

)4
HE SECRET OF Y
MONKEY ISLAND

RON
GILBERT:




Rechtliches




_Abandonware”



Zusammenfassung

Entstehung einer , Translation Gap”

Translationsproblem der Schnittstellenmigration durch den Emulator auf
die Hardware des Hostsystems bildet eine prinzipbedingte Schranke

zunehmende Entkontextualisierung
neue Anforderungen fiir Emulatoren im Kontext Langzeitbewahrung

personelle Abhdngigkeiten aufgedeckt



Spiel emulieren: Worktlow

Informationen einholen --> MobyGames

l

passenden Emulator suchen und laden
(Original- und Zielplatiform)

Dieser Abschnitt

-- wie im Workshop geubt --

Einstellungen vornehmen

|

Emulation optimieren



