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Auch Computer




Bald Computer ?




What most schools don't teach you

http://www.youtube.com/watch?v=nKlu9yen5nc#!


http://www.youtube.com/watch?v=nKIu9yen5nc#!
http://www.youtube.com/watch?v=nKIu9yen5nc#!

Wie funktioniert ein Computer?®

Was passiert, wenn ein Computer ein Programm ausfihrt2
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IDE Connector
DMA33/66 IDE Connector
Floppy Port

Three 168-pin DIMMs
PC133 SDRAM Supported

K7 Socket A Athlon
CPU Supported

ATX Power Supply
Connector

PSi2 Ports

USB Ports
Parallel Port

VIAVT8363 (KT133) (NB) & VT82C686A (SB) Chipset

BIOS

USB Header

Five PCI Slots

4X AGP Slot

AMR slot

ALC 100 Audio Code
Game port
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http://de.wikipedia.org/wiki/Hauptplatine (2010)

1 CPU-Sockel
ZIF-Sockel, hier ein Sockel 462 zur Montage eines AMD-Prozessors

2 Chipsatz
2.1: Northbridge VIA KT333 (unter Kuhlkdrper)
2.2: Southbridge VIA VT8235

3 RAM-Sockel
Steckplatze fur den Arbeitsspeicher, in diesem Fall DIMM-Module.

4 AGP-Slot
Steckplatz fur AGP-Grafikkarten. Dieser Standard wird seit Mitte 2004 schrittweise durch PCI-Express x16 abgeldst.

5 PCI-Slots

32 Bit-PCI-Slots fur Erweiterungskarten, wie zum Beispiel Netzwerkkarten, Soundkarten etc. Der PCI-Standard soll
ebenfalls von PCI-Express abgeldst werden, allerdings ist der Marktanteil von PCI-Express-Karten derzeit (Mitte 2006)
auBerhalb des Grafik- und Netzwerkkartenmarkts noch sehr gering, weshalb in der Ubergangszeit auf vielen
Hauptplatinen eine Mischbestlckung mit PCI- und PCle-Slots eingesetzt wird.

6 CNR-Slot

CNR steht fur Communication Network Riser und ist fUr proprietdre Modem- oder Netzwerkkarten vorgesehen, bei
denen zur Kostenminimierung verschiedene Hardwarefunktionen durch Software ersetzt wird, die vom
Hauptprozessor ausgefihrt wird.

7 Soundchip
Dieser Chip ist fur die Audiofunktionen zustandig.

8 Super I/0-Chip
Dieser Baustein ist zustandig fir UART-Ports (serielle Schnittstellen), LPT-Port, PS/2-Ports, Infrarot und Hardware-
Monitoring.

9 BIOS-Chip
In diesem FLASH-ROM ist das BIOS enthalten.

10 ATX-Anschluss

Anschluss fur ein ATX-Netzteil (Stromversorgung). Achtung: Hier ist noch eine alte Schnittstelle mit 20 Pins zu sehen,
mittlerweile ist der ATX 2.2-Standard mit 24 Pins ublich (die 4 zusétzlichen Pins sorgen flr eine verbesserte
Stromversorgung flr die neueren und leistungsféhigeren PCI-Express-x16-Grafikkarten). Auf neueren Hauptplatinen
sind unter Umsténden weitere Netzteilanschlisse vorhanden (z.B. fir CPUs usw.).

11 Floppy-Anschluss
Anschluss fur Diskettenlaufwerke. Statt der in IBM-kompatiblen Rechnern Ublichen zwei Laufwerke unterstitzen
moderne BIOS-Versionen oft nur noch ein Gerét.

12 P-ATA-Anschliisse (auch IDE-Anschliisse)

Zwei 40-polige P-ATA-Anschlisse (primary + secondary) fur ATA-Gerate wie Festplatten oder optische Laufwerke. An
jedem Kanal kénnen zwei Gerate angeschlossen werden. Auf aktuellen Hauptplatinen findet man zuséatzlich S-ATA-
Anschlisse fur Festplatten.

13 Diverse Anschliisse
Die Anschlisse fur Standby-Knopf, Reset-Taste, Power-LED, HDD-LED. Die Belegung dieser Anschlisse ist nicht
genormt.
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Mainboard 2004 -~

St lat
ASRock K7VT4A Pro AGP-Steckplatz
Northbridge mit Kihler

IDE-Anschlisse
RAM-Steckplatze D
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Mainboard 2012

ASRock Z68 Extreme3 Gen3 (LGA 1155) Intel Z68

Memory slots
dual channel

. _ 8-pin CPU S AP 3

RJ-45 Gigabit Chipset: power % ~ T 7 T AR

LAN port Intel Z68 connector ' 1333/ 1066 /
‘ 800

CPU socket

GA 1155
LOATIO 24-pin ATX

power
conneclor

PCl Express SATA
x1 slols connectors
6Gh/s
SATA
PS/2 DVl HDMI eSATA USB Optical Analog s lcon?ectors.
port port port port 3.0 S/PDIF audio G0 e
ports out ports

PCl Express Debug

3.0 x16 slots LED



| Fufdnote:
Spannungsregler

Spannungsregler stabilisieren
die Betriebsspannung.

(Defekte) Elektrolytkondensatoren
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Wie arbeitet eine CPU2



Logische Schaltungen
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http:/ /openbook.galileocomputing.de/it_handbuch/kap_02_math_tech_003.html
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; Gerade Zahlen rickwarts

; Eingabe
ina

: Verarbeiten

; auf Gerade testen
Id a

mod 2

cmp O

jeq weiter

: Gerade machen
Id a

sub 1

sta

: Rickwaérts zahlen
Id a :weiter

st b :schleife
outb

sub 2

cmp O

jot schleife

; Ausgabe
stb

out b

end

Befehlszyklus:
Fetch-Decode-Execute

0020 0060 0000
0064 0000 0000
0010 o000 Qoo0o0
0064 0ooo 0ooo
0039 0000 0000
0002 0000 0000
0041 0000 0ooo
0000 0000 0000
0010 Q000 Q000
0064 gooo 0ooo0
0054 0ooo 0ooo
0014 0ooo o0ooo
0033 0000 0000
0001 Qooo Qo000
0012 Qo000 Qo000
0065 Qooo oooo
0022 0000 0023
0065 0ooo 0000
0033 0ooo 0ooo
0002 Qooo0 Qoo0o0
0041 Qo000 Qo000
0000 Q000 Q000
0056 0000 0000
0014 0000 0000

Quelle: MOPS — Der Modellrechner

http://www.viktorianer.de/info/mops.html

0000

54 0014

Jjeq #11

0001

0023

Befehlssatz
Transferbefehle (Id a, st a)

Arithmetische Operationen
(sub 2, mod2)

Logische Operationen (cmp 0)

Sprungbefehle (jeq, jgt)
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Central Processing Unit (CPU)
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Microprocessor ‘ lYnet?;:tfnction ’ Transistors
4004 1971 2,300
8008 1972 2,500
8080 | 1974 | 4,500
8086 1978 | 29,000

' Intel286 1982 134,000

| Intel386 * processor 1985 275,000

Intel 8080 (] 274 Inteld86 " processor | 1989 | 1,200,000

Intel® Pentium® processor 1993 | 3,100,000
Intel” Pentium® Il processor 1997 7,500,000
Intel” Pentium® Ill processor 1999 9,500,000
Intel” Pentium”® 4 processor 2000 42,000,000
Intel” Itanium® processor 2001 25,000,000
Intel” Itanium® 2 processor 2003 220,000,000
Intel” Itanium® 2 processor (9MB cache) 2004 592,000,000

Intel 486 (1989)

Pentium Pro (1995) Pentium IV (2000)
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Ivy Bridge

Microarchitecture
 Next generation Intel® Core™
microprocessor on the latest
22-nm process
== e Improved Game Playability
LLC DDR

. | i DDR - More 3D performance

LLC - Microsoft* DirectX*11 Support

LLG:] | . e Significant Media Performance
Graphics To |

- Higher performing Intel® Quick Sync Video

e Three Native Display Support
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Intel Haswell
seit Juni 2013

http:/ /en.wikipedia.org/wiki/Intel _Tick-Tock

Haswell Processor Family Overview (Traditional)

22nm Process

apdente

Power Aware Interrupt
DOR3L (enly)

Rfapowerl
PORTor1600 20/Ch 6L rPGA

edmlocy non-ECC SODIMM

| WRPmcam?"
Intel * AVX 2.0 extensions for lower idle power (MB)
and AES-NI Instructions
improvements POe3.0x16/2x8
'
I..asthvelCadie(LL C) shared
e i A L____J'” L.me-.-_'.s_J

Power Optimizer
(CPPM

Haswell Offers Better Power & Performance with Improved I/0
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Wie arbeitet eine CPU mit den
anderen Komponenten zusammen?



Computer

Schematischer Aufbau

CPU

Rechenwerk Steuerwerk

+* T

i ¥
Bus-System

* T

. 4 . 2

Ein-/Ausgabewerk Speicherwerk
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|DE Connector
DMA33/66 IDE Connector

Floppy Port

Three 168-pin DIMMs
PC133 SDRAM Supported

K7 Socket A Athlon
CPU Supported

ATX Power Supply
Connector

PSi2 Ports

USB Ports
Parallel Port

Chipsatz

Northbridge, Southbridge

VIAVT8363 (KT133) (NB) & VT82C686A (SB) Chipset

BIOS

USB Header

Five PCI Slots

4X AGP Slot

AMR slot

ALC 100 Audio Codec
Game port

Front Side Bus

IDE

PCle-IDE
Adapter

Direct Magia Interface

PCl
Express
x1

PCI
32 Bit S Southbridge

Low Pin Count

[ super /0]

Senal Peripheral
Interface

HD-Audio
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Bussystem

Steuerbus, Adressbus, Datenbus

Adressbus Datenbus

CPU

444
Yy

RAM

i
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—| ROM
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= Input

? Output

tll

Read | |Writc
Steuerbus
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Peripheral Component Interconnect (PCI)
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PCI Express slots (from top to bottom:
x4 , x16, x1 and x16), compared to a
traditional 32-bit PCI slot (bottom), as
seen on DFl's LanParty nF4 SLI-DR.
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Maus-Anschluss (PS/2)
Ethernet (RJ45)

Grafikkarten-Anschluss (VGA)
Serielle Schnittstelle (COM1)

Tastatur-Anschluss (PS/2) Lautsprecher (Speaker)

Line-IN

C

Parallele Schnittstelle (LPT1) Game-Midi-Port

Mikrofon-Anschluss (Mic)

nittstellen

I/0 Ports Side View

PS/2 Parallel port (LPT1) Game Port

mouse

&

@

PS/2 UsSB Serial port Serial port

keyboard  ports COM 1 COM 2 Microphone
Line-in
Line-out
Key to /O Ports
Component Description
PS/2 mouse PS/2 port for pointing device (upper port)
PS/2 keyboard PS/2 port for keyboard (lower port)
USB ports Two stacked Universal Serial Bus ports
LPT1 External parallel port
COM1 External serial port COM 1
COM2 External serial port COM 2
Game port External MIDl/game port
Audio ports Audio jacks for (from left to right) line-out, line-
in, microphone




GeForce GTX Titan
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Grafikspeicher
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HDMI-Ausgang L e
DVI-Ausgang ——— PCI-E
Steckverbinder




Grafikspeicher

s. VL Shading

System Memory

CPU

Video Memory

On-Chip Cache Memory

—  Geometry

—»  Commands

Vertex Shading
(T&L)

' Post-T&L Cache '
Triangle Setup '

Rasterization '

» Pre-T&L
Cache

—»  Textures IL

= Texturei Fragment
Cache Shading

and Raster

Frame Buffer'-

»  Operations




OXFFFFFFFF

Accessible RAM
Memory (nearly 3GB,
not to scale)

OXFFFFF

Accessible RAM
Memory (640KB is
enough for anyone -
old DOS area)

4GB

3GB

1MB

960 KB

896 KB

768 KB

640 KB

emory-Management

= Device Manager

File  Action View Help
= W EFE R A =R
=2 DANIEL

-»“ Direct memory access (DMA)
- ##ll Input/output {I0)
- ##ll Interrupt request (IRQ)
=1 #ill Memory
. 'J [0000000O - D009FFFF] System board
""" 2 [D0DADDOD - 0DOBFFFF] MVIDIA GeForce 7800 GT

-4 [000AOOOD - D0DBFFFF] PCI bus

''''' ﬂ [000A0000 - 000BFFFF] PCI standard PCI-to-PCI b
foe g [000CO000 - 000DFFFF] PCI bus

-4 [00OFDO00 - D0OF3FFF] System board

- ' [0DOF4000 - DOOF7FFF] System board

-4 [0DOFS000 - DOOFBFFF] System board

-4 [0OOFCO0D - D0OFFFFF] System board

-4 [00100000 - BFFEFFFF] System board

----- ¢ [BFFFO000 - BFFFFFFF] System board

''''' ﬂ [CO000000 - CFFFFFFF] PCI standard PCI-to-PCI E
----- ¢ [CO00D0000 - FEBFFFFF] PCI bus

---- % [D00000O0 - DOFFFFFF] NYVIDIA GeForce 7800 GT
''''' ¢ [DO000DD0OD - D2FFFFFF] PCI standard PCI-to-PCI E

----- ¢ [D1000000 - DIFFFFFF] NYIDIA GeForce 7800 GT
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Woher bekommt der Computer
sein erstes Programm?¢



ONSOALDN =

9.

Basic Input Output System
(BIOS)

CPU Internal Cache Enabled Select Removable Boot

Device Priority

External Cache Enabled

Der Prozessor priift erst sich selbst und das Selbsttest-Programm.

Dann sendet er Signale iber den System-Bus, um sicherzustellen, dass alle Komponenten funktionieren.

Der Prozessor priift die Systemuhr.

Der Prozessor untersucht den Speicher auf der Grafikkarte. Danach ist zum Ersten mal etwas auf dem Bildschirm zu sehen.
Der Selbsttest prisft den Arbeitsspeicher. Das Ergebnis kann man auf dem Bildschirm ablesen.

Der Prozessor priift, ob die Tastatur richtig angeschlossen ist und ob irgendwelche Tasten betétigt sind.

Der Prozessor schickt Signale zu den verschiedenen Laufwerken, um festzustellen, welche zur Verfiigung stehen.

Wenn der Selbsttest irgendwelche neue Hardware gefunden hat, erhélt man die Méglichkeit, die Konfiguration
entsprechend zu dndern.

Gibt es Komponenten, die ber ein eigenes BIOS verfiigen (SCSI, Plug & Play), werden sie in den Selbsttest mit einbezogen.

10. Nach dem Selbsttest wird der néichste Schritt ausgefiihrt: Das Betriebssystem wird von einem Datentréiger geladen. Man

nennt das Booten.

1’{%0% Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit I"l General Help


http://de.wikipedia.org/wiki/Basic_Input_Output_System
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: Gerade Zahlen rickwarts

; Eingabe
ina

; Verarbeiten

: auf Gerade testen
Id a

mod 2

cmp O

jeq weiter

; Gerade machen
Id a

sub 1

sta

; Ruckwaérts zahlen
Id a :weiter

st b :schleife
outb

sub 2

cmp O

jgt schleife

; Ausgabe
stb

outb

end

Fetch-Decode-Execute

0020 0060 ooo0o0
0064 gooo gooo
0010 gooo 0ooQo
0064 0000 0000
0039 o000 0ooo
0002 0000 0ooo
0041 0000 0ooo
0000 Q000 o000
0010 Q000 oooo
0064 0000 0ooo
0054 0000 0ooo
0014 0000 0ooo
0033 Qo000 oooo
0001 Qo000 o000
0012 0000 oooo
0065 0000 0ooo
0022 0000 0023
0065 000 0ooo
0033 0000 0ooo
0002 Qooo Qgooo
0041 Qoo Qooo
0000 0000 0000
0056 0000 0000
0014 0ooo 0ooo

Quelle: MOPS — Der Modellrechner
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54 0014

jeqgq #11

0000 0023

0001

Befehlssatz

Transferbefehle (Id a)

Arithmetische Operationen
(sub 2)

Logische Operationen (cmp 0)

Sprungbefehle (jeq)


http://www.viktorianer.de/info/info-mops.html
http://www.viktorianer.de/info/info-mops.html

Ablaufe

Befehle kénnen durch die Memory Management Gber das Bus-System zur Peripherie
durchgereicht werden, z.B. Grafik-, Sound- oder Netzwerkkarte.

Welche Arbeitsschritte haben Rechen-, Steuer- und Speicherwerk bei den folgenden
Ablauten?

Allgemeine Operationen 2D/3D-Grafik

Lese.n. einer Zahl aus dem Speicher Speichern von 3D-Koordinaten im Speicher

Addl.tlo.n | Lesen von 3D-Koordinaten im Speicher

Mult|p!|l<at|on - Umrechnen von 3D-Koordinaten in Bildschirmkoordinaten
Vergleich auf Gleichheit Schreiben eines Punktes in den Grafikspeicher

Speichern einer Zahl im Speicher

Speichern einer Textur
Auslesen eines Texturpixels (Texel)
Schreiben eines Texels in den Grafikspeicher



Game Engine

Nachste Ebene: Welche Aufgaben gibt es in den einzelnen

Funktionsblocken einer Game-Engine?
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Variablen und Funktionen

Eine Variable ist ein benannter Ort im Speicher. Bei der
Programmausfuhrung wird sie in die Speicheradresse ubersetzt.

Beispiele fur Variablen:
X, Y, Z, punkte, velocity, ...

Eine Funktion ist ein zusammenhangender Block von Anweisungen

Beispiele fur Funktionen:
bewegen(), springen(), licht_schalten(), ...
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PUT DEVICES

The Keyboard and Scan Codes

processor generates a number, called a scan code. There are two scan codes

for each key, one for when the key is depressed and the other for when it's
released. The processor stores the number in the keyboard’s own memory

buffer, and it loads the number in a port connection where it can be read by \
the computer’s BIOS (basic input/output system). Then the processor sends

an interrupt signal over the keyboard cable to tell the processor that a scan

code is waiting for it. An interrupt tells the processor to drop whatever else it

is doing and to divert its attention to the service requested by the interrupt.

(See Chapter 3.)

B Depending on which key’s circuit carries a signal to the microprocessor, the \

E A microprocessor built into the keyboard, such as the Intel 8048, constantly scans \
circuits leading to the keys. It detects the increase and decrease in current from
the key that has been pressed. By detecting both an increase and a decrease in \
current, the processor can tell when a key has been pressed and when it's been
released. Each key has a unique set of codes, even if, to the users, the keys seem
identical. The processor can, for example, distinguish between the left and right
shift keys. To distinguish between a real signal and an aberrant current fluctua-
tion, the scan is repeated hundreds of times each second. Only signals detected \
for two or more scans are acted upon by the processor.

3\ e

Pressing a koy causes a change in the
amount of current flowing though a
circuit associated specifically with
that key.
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SCAN CODE TABLE
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1 The BIOS reads the scan code from the
keyboard port, and sends a signal to
the keyboard that tells the keyboard it
can delete the scan code from its buffer.

If the scan code is for one of the ordinary
shift keys or for one of the special shift
keys and toggle keys—Ctrl, Alt, Num
Lock, Caps Lock, Scroll Lock, or Insert—
the BIOS changes two bytes in a special
area of memory 1o maintain a record of
which of these keys has been pressed.

other keys, the BIOS
checks those two bytes
to determine the status
of the shift and toggle
keys. Depending on
the status indicated
by those bytes, the
BIOS translates the
appropriate scan
code into an ASCII
code, used by the PC, that
stands for a character, or into
a special code for a function key
or @ cursor movement key.
Uppercase and lowercase characters
have different ASCIl codes. Applications ,
can choose to interpret any keystroke to ol
display a character, or as a command. 1
Ctrl+B, for example, is universally used e
by Windows applications to toggle the

boldface attribute. In either case, the

BIOS places the ASCII or special key

code into its own memory buffer, where

it is retrieved by the operating system

or application software as soon as any

current operation is finished,




