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Natur im

19. Jahrhundert

T

Erschlossene, gezéhmte Natur der Industrialisierung Unberihrte, wilde Natur der Romantik

e



Von der Natur ...

Romantisch-traditionalistischer Naturschutzgedanke

1901 Wandervégel

1907 Pfadfinder (Robert Baden-Powell)
Jugendbewegungen

ab 1919 Bindische Jugendbewegungen

1933 Verbot aller Binde zu Gunsten der Hitler-Jugend

Seit 1945 Neugriindung zahlreicher Jugendbewegungen

Gemeinsames Lagerfeuer



... zur Umwelt

Peace & Love

1962 Rachel Carson Silent Spring
1968 Woodstock

JAMES LOVELOCK

ADOTIAOT

1971 Greenpeace

1979 James Lovelock GAIA
1980 Die Grinen
Oko,- Bio-, Natirlichlichkeit

Janis Joplin, Woodstock 1968 Die Erde als
Superorganismus



Ernst Hd

eckel

Energiefluss und
Stoftkreislaufe

1866 Ernst Haeckel: «Okologie ist die gesamte
Wissenschaft von den Beziehungen des Organismus zur
umgebenden Auf3enwelt, wohin wir im weiteren Sinne alle
Existenzbedingungen rechnen kénnen. »

Biogeochemische Kreislcufe von 40 lebensnotwendigen
Elementen im Okosystem, darunter

Wasserstoff, Sauerstoff, Kohlenstoff, Stickstoff, Phosphor,
Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium, Schwefel

Ein Fluss von einer Quelle q zu einer Senke s kann nur solange
flief3en, bis die Quelle versiegt oder die Senke saturiert. Endliche
Quellen flief3en nur endliche Zeit, endliche Senken sind in
endlicher Zeit gefillt.
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Computer-Herstellung

Silicon .
Chips
Chemicals 1. Mikrochips
Circuit ,
——— \ Assembly 2. Leiterplatten
Plastics k | (PCplus L
Frame. |~ 1 monitor) 3. Monitorréhre
wires, :
Steel, cover 4. Bulk-Material PC
copper,
| aluminum | AR 5. Bulk-Material Monitor
Glass Rl 6. Spezielle Chemikalien

Figure 1: Production network for computers.

Eric Williams: Environmental Impacts in the Production of Personal Computers.
In: Kuehr/ Williams (Ed.) Computers and the Environment, S. 42-72.



Computer Herstellung

Table 9: Fossil fuels, chemicals, and water consumed in the production of one desktop computer
Fossil fuels Chemicals

Item (ke) k) Water (kg)
Semiconductors 04 75 310
Printed circuit boards 14 14 780
CRT picture tube 9.5 0.49 450
Bulk materials - control unit 21 NI NI
Bulk materials - CRT 22 NI NI
Electronic materials/chemicals (excluding wafers) 64 NI NI
Silicon wafers 17 NI NI
Manufacture of parts NI NI NI
Assembly of computer NI NI NI
Total 240 22 1,500

Notes: NI = not included in analysis. Only two significant digits have been kept in sums.

»Ein Kihlschrank verbraucht 50 kg fossile Energie bei der Produktion und 1.330 kg
wiéhrend des gesamten Lebenszyklus. Ein Computer verbraucht 1.470 kg fossile Energie
wdhrend seines Lebens. Menschen behalten Kihlschréinke normalerweise 15 Jahre, aber
Computer werden schon nach 3 Jahren aussortiert, weswegen 5 Mal so viele Computer in
den Miill kommen. Wir sind sicherlich mit einem weiter wachsenden Problem konfrontiert.«

37 MJ = Tkg Fossile Energie



PC-Materialien

Material Pounds Use/Location
Silica 17.416 Glass, solid state devices/CRT,PWB
Plastics 16.093 Includes organics, oxides other than silica
Iron 14 330 Structural, magnetivity/(steel) housing.CRT, PWB
Aluminum 9.921 Structural, conductivity/housing, CRT, PWB, connectors
Copper 4.850 Conductivity/CRT, PWB, connectors
Lead 4.409 Metal joining, radiation shield/CRT, PWB
Zinc 1.543 Battery, phosphor emitter/PWB, CRT
Tin 0.705 Metal joining/PWB, CRT
Nickel 0.595 Structural, magnetivity/(steel) housing,CRT, PWB
Barium 0.022 Getter in vacuum tube/CRT
Manganese 0.022 Structural, magnetivity/(steel) housing.CRT, PWB
Silver 0.013 Conductivity/PWB, connectors
Tantalum 0.011 Capacitors/PWB, power supply
Beryllium 0.011 Thermal conductivity/PWB, connectors
Titanium 0.011 Pigment, alloying agent/(aluminum) housing
Cobalt 0.011 Structural, magnetivity/(steel) housing. CRT, PWB
Antinomy 0.007 Diodes/housing, PWB. CRT

Battery, blue/green phosphor emitter/housing, PWB,

Cadmium 0.007 CRT
Bismuth 0.004 Wetting agent in thick film/PWB
Chromium 0.004 Decorative, hardener/(steel) housing
Mercury 0.002 Batteries, switches/housing, PWB
Germanium 0.001 Semiconductor/PWB
Indium 0.001 Transistor, rectifiers/PWB
Gold 0.001 Connectivity, conductivity/PWB, connectors

Source: Handy and Harman Electronic Materials Cornp.



Anmerkung

»Dabei kann die Studie, wie ihre Vorgénger auch, jedoch nur als eine vage
Abschétzung gelten. Zu viele weifde Flecken existieren noch als grofie
Unbekannte in der PC-Okobilanz, weil sie noch nie analysiert wurden. Die
Untersuchung kann daher nur eine Minimalabschétzung sein. Alleine die
Analyse, welche Umweltbelastungen beim Abbau und Transport der benétigten
Rohmaterialien anfallen, kdme bei den Gber 700 verschiedenen Stoffen in einem
PC einer Sisyphusarbeit gleich: Aluminium aus Surinam, Eisen aus Schweden,
Chrom aus Zimbabwe, Zink aus Peru, Nickel aus Neukaledonien, Kupfer aus
Chile, Zinn aus Malaysia, Molybdén aus Kanada, Arsen aus Frankreich,
Antimon aus Siidafrika, Silber aus Mexiko sowie Spuren anderer Metalle aus
entfernten Weltgegenden werden nicht immer unter Beachtung der
Umweltstandards abgebaut, die in den Léndern gelten, wo der PC
zusammengebaut und verkauft wird.«

Grote, Energiewandler. http:/ /www .heise.de/tp/deutsch/inhalt/lis/13565/1 html


http://www.heise.de/tp/deutsch/inhalt/lis/13565/1.html
http://www.heise.de/tp/deutsch/inhalt/lis/13565/1.html

Wichtigste Bergbauinvestitionen in Peru

Name: Projekt Alto Chicama
Region: La Libertad. Provinzen -
Huamachuco und Otuzco.
Region: Piura Unternehmen: Barrick Gold (Kanada)

Unternehmen: Manhattan Mineral Corp. Produktion: Gold

(Kanada)
Produktion: Gold, polymetallisch
Name: Bergbauprojekt Rio Blanco
Region: Distrikt Carmen de la Frontera und Name: Antamina
Ayabaca, Provinz Huancabamba, Region Region: Ancash.
Piura und Distrikt Namballe, Provinz San . Provinz - Huari.
Ignacio, region Cajamarca. Unternehmen: Noranda (Kanada) — BHP
Unternehmen: Majaz (Kapital von Rio Cooper R, (Australien) — Billiton (GB), Teck-Cominco
Limited) (& — (Kanada)

Produktion: Kupfer Produktion: Kupfer und Zink

Name: Tambogrande

Name: Tabaconas
Region: Cajamarca.

Provinz - San Ignacio.
Unternehmen: IMP SAC, Exploradora
(Kanada)

Produktion: Gold

‘ Name: Metallurgische Schmelzanlage von La
3 Oroya
Name: Yanachha Region: Junin. Provinz - Yauli.
Region: Cajamarca. Unternehmen: Doe Run (USA)

Provinz - Cajamarca / Encanada Produktion: polymetallisch (Blel, Zink, Kupfer)
Unternehmen: Minera Yanacocha (USA/
Peru/Weltbank)
Produktion: Gold (grofte Goldmine
Lateinamerikas)

Quelle: PC Global, Peru e.V.
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befristete Arbeitsverhdltnisse

Fehlen von Arbeitsvertrdgen

Hire and fire: Haufige Entlassungen und Neueinstellungen

niedrige Lohne, die oft nicht die Lebenshaltungskosten decken

exzessive Uberstunden, z. T. 12-14 Stunden am Tag, 7 Tage die Woche

Auf die Gesundheit wird selten Riicksicht genommen:

Einsatz giftiger Stoffe wie z.B. bromierte Flammschutzmittel

fehlender Arbeitsschutz wie z.B. Handschuhe, Atemmasken, ungeniigende Lisftung
fehlende Aufklérung der Beschaftigten Gber die Giftigkeit jener Stoffe, mit denen sie in Kontakt
kommen

Erschopfung durch exzessive Uberstunden

Arbeitsunfélle

Hérschéden und Kurzsichtigkeit



Foxconn

http:/ /www.greencomputingportal.de/green-it-news/foxconn-verspricht-einmal-mehr-bessere-arbeitsbedingungen/


http://www.greencomputingportal.de/green-it-news/foxconn-verspricht-einmal-mehr-bessere-arbeitsbedingungen/
http://www.greencomputingportal.de/green-it-news/foxconn-verspricht-einmal-mehr-bessere-arbeitsbedingungen/

Nutzung
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Energieverbrauch

Stromverbrauch: Damit miissen Sie rechnen

Sie haben den Verbrauch lhrer Hardware gemessen? Dann kénnen dem jeweils niedrigstén und dem hochsten Stromverbrauch ermittelt.
Sie nun anhand unserer Tabelle Ihre Ergebnisse (> Punkt 2) schnell Bei unseren Kostenberechnungen gehen wir von einem Strompreis
einordnen. Aus all unseren Testgerdten haben wir das Produkt mit von 15 Cent pro Kilowattstunde aus.

Komponente E Leistungsaufnahme | Kosten pro Jahr E Leistungsaufnahme i Kosten pro Jahr : Leistungsauf- 5 Kosten preJahr

:

i (Watt) Betrieb (Euro) Betrieb : (Watt) Standby g (Euro) Standby | nahme (Watt) : (Euro) Aus

i Min/Max Min/Max i Min/Max i Min/Max ' Aus Min/Max | MinfMax
Fotodrucker 10,8/ 45,0 ,1/59,1 1,0/12,3 1,3116,2 0,0/5,8 0,0/7,6
Laserdrucker Farbe  340,0 / 1250,0 446,811642,5  13,8/28,9 18,1/ 38,0 0,0 0,0
Laserdrucker siw 200,0 / 970,0 262,81 1274,6 1,9/18,6 2,5/ 24,4 0,0 0,0
Multifunktionsgerat 10,0/ 80,0 13,1/105,1 2,9/1,7 3,81233 0,0 /15,4 0,0/20,2
PC 48,31163,2 63,5/ 2144 2,31142,2 3,0/186,9 0,0/42/ 0,0/55/

1,7/m,8" 2,2015,5"

Rohrenmonitor?  57,9/160,0 76,11 210,2 0,6 /1,0 0,8/14,5 0,2/5,0 0,3/ 6,6
TFT-Display 15Zoll  13,9/29,6 18,3/ 38,9 0,6/3,8 0,0/4,6 0,0/3,8 0,0/5,0
TFT-Display WZoll 21,9/ 45,5 28,8/ 59,8 0,715,9 0,0/7,8 0,0/59 0,0/7,8
TFT-Display 19 Zoll 29,7/ 44,5 39,0/ 58,5 0,713,7 0,0/49 0,0/3,7 0,0/4,9
Tintenstrahldrucker 8,0/ 80,0 10,5 /105,1 05174 07197 0,0/6,0 0,0/7,9

1) Die ersten beiden Werte beziehen sich auf den ausgeschalteten Zustand (Netzschalter), die beiden anderen Werte auf den Zustand, nachdem Windows heruntergefahren wurde.
2) Quelle: Energy-Star-Datenbank (zum Recherchezeitpunkt) Quelle: UBA/PC-Welt: Stromklau — nein, danke!

http:/ /www.umweltbundesamt.de/leerlauf/neues/Energiesparen. pdf

Nach Angaben des Umweltbundesamts werden pro Jahr in Deutschland 3.5 Mrd. Euro fir Standby-Betrieb
ausgegeben.

2004 gab es mehr als eine Milliarde PCs auf der Erde, jdhrlich werden 130 Millionen neue Geréite verkauft,
Tendenz jéhrlich um 10 Prozent steigend.


http://www.umweltbundesamt.de/leerlauf/neues/Energiesparen.pdf
http://www.umweltbundesamt.de/leerlauf/neues/Energiesparen.pdf

ERTAPPTE STROMRAUBER

Jahrliche Kosten der Leerlaufverluste
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hitp://www.no-e.de, Stand: 2004

Stand-By

Mit den in der Studie verwendeten Eckdaten und
Annahmen ergibt sich beim heutigen Gerétebestand
(Stand 1995) ein Leerlaufstromverbrauch von etwa 20
TWh B1 (20 Milliarden kWh) pro Jahr fiir den Bereich
Privathaushalte und Biiros. Dies entspricht etwa 11 %
des Stromverbrauches dieser Bereiche. Bezogen auf
den gegenwidirtigen Strom-Gesamtverbrauch in
Deutschland sind dies rund 4,4 %. Durch diesen
Leerlauf-Stromverbrauch werden in Deutschland rund
14 Millionen Tonnen CO2 ausgestof3en (Basis
Strommix). Dies entspricht etwa dem CO2-Ausstof3 des
Bundeslandes Bremen oder rund 1,5 % des gesamten
CO2-Ausstofdes Deutschlands. Zur Erzeugung von 20
TWh Strom pro Jahr sind zwei Grof3kraftwerke
notwendig.

Ursula Rath und Rosemarie Hellmann: Klimaschutz
durch Minderung von Leerlaufverlusten bei
Elektrogerdten, 1999.


http://www.no-e.de
http://www.no-e.de

Energieverbrauch
Spie|konso|en

e e

http:/ /www techfieber.de/green/2012/06/06/daddeln-an-der-konsole-70-prozent-des-stroms-verpufft/

Ganze 890 Gigawattstunden an
elektrischer Energie entfallen auf
Baller-, Renn- und Arcadespiele,

also den Lastbereich.
immer als schwarzer
angeprangerte Stand

Der bisher
Peter

oybetrieb liegt

mit 90 Gigawattstunc

en nur auf

dem dritten Platz, auch wenn es
sich hier zum 100% um unnétige
Verschwendung handelt. Absolut
ungeschlagen an erster Stelle im
Energiebedarf steht der Idle Betreib
— mit sagenhaften 4100(!)

Gigawattstunden.


http://www.techfieber.de/green/2012/06/06/daddeln-an-der-konsole-70-prozent-des-stroms-verpufft/
http://www.techfieber.de/green/2012/06/06/daddeln-an-der-konsole-70-prozent-des-stroms-verpufft/

Energieverbrauch

Allein Google hat im Jahr 2010 etwa 2,26 Millionen
Megawattstunden Strom verbraucht, um seine gigantischen Server-
Parks zu betreiben. Die Energie, die gebraucht wird, um 100
Suchanfragen zu beantworten, wiirde ausreichen, um eine 60-Watt-
Glihlampe fast eine halbe Stunde zu erleuchten. Eine Studie im
Auftrag des Fachverlags Analytics Press kam zu dem Ergebnis, dass
Rechenzentren etwa 1,1 bis 1,5 Prozent des Weltstrombedarfs
bendtigen. Die CO2-Emissionen der IT-Branche werden sich nach
Berechnungen der GeSl (Global e-Sustainability Initiative) bis zum
Jahr 2020 auf 1.430 Megatonnen CO2-Aquivalente nahezu
verdoppeln. Allerdings kénnen IT-Unternehmen auch anderen
volkswirtschaftlichen Sektoren helfen, Energie einzusparen, indem
sie helfen, energieaufwendige Prozesse effizienter zu organisieren.
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Folgende Grenzwenrte fir feststehende Hochfrequenzaniagen sind in der

26. BimSchV festgelegt:

Elektrosmog

Froquenz f | Eloktrische Feldstarke®) E | Magnetische Feldstirke*) H
(MHz] i el Die ICNIRP-Richtlinien fir die Begrenzung der Exposition durch statische sowie
30000 a8 s zeitlich verénderliche elektrische, magnetische und elekiromagnetische Felder
400-2000 [1,376x 2 0,0037 x 12 S : "
e — enthalten auch Grenzwerte fir diejenigen Frequenzbereiche, die in der 26.
— , ' BlmSchV noch nicht abgedeckt sind. Die SSK hat sich davon iiberzeugt, daf3
) Effokivavonie, gemitiol Gbor 5-Miruton-Imervale . . ..
diese Grenzwertempfehlungen den aktuellen Kenntnisstand der Risikobewertung
bei einer Exposition durch elektrische, magnetische und elekiromagnetische Felder
Feldstirke (bis 300 GHz) beriicksichtigen. Sie empfiehlt daher, das von der ICNIRP
Volt pro Meter (V/m) vorgeschlagene Grenzwertkonzept fiir die Risikobewertung aller in unserer
A Umgebung vorkommenden Expositionsquellen anzuwenden.
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http://www.e-smog.ch/wirkmodell/seiten/pfeil1.htm
http://www.e-smog.ch/wirkmodell/seiten/pfeil1.htm

ISM-Band: 2.4 GHz

Die Stérung der natirlichen Lebensablaufe
durch &uf3ere elekirische Einwirkungen - sei
es durch das elekirische oder das magnetische
Feld — ist leicht plausibel. Elekirische Vorgénge
sind natirliche Erscheinungen im menschlichen
Korper. Gerade deshalb liegt die Vermutung
nahe, dass technische elekirische Vorgénge

Industrial, Scientific, Medical.
Weltweit freies Frequenzband.
Genutzt u.a. von

Bluetooth

Funk-Video

Mikrowellenherde

WLAN nach IEEE 802

auf3erhalb des Kérpers einen Einfluss auf die ZigBee
Lebensprozesse haben. (RWE, 1984)
® |'/: 9 wa e 7
l‘\-'?"- ) ¢ 1) C
‘. - *L
Uni Bremen Abstand Strahlungsdichte
WLAN PC-Karte in Meter in uW/m?
im Notebook
WLAN PC-Karte 1,50 1.580
WLAN PC-Karte | 0,60 3.150
WLAN PC-Karte 0,35 3.970
WLAN PC-Karte | 0,10 49.960

Niedrige Belastungen sind Strahlungsstarken unter 100 yW/m2. Mittlere Belastungen
liegen zwischen 100 und 1.000 yW/m?2. Hohe Belastungen iiberschreiten 1.000 pW/m?2.



Elektrosensibilitat

Untersuchung der kurzfristigen Wirkung schwacher Felder durch die Bundesanstalt
fr Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin: Sich selbst als »elekirosensibel« bezeichnende
Menschen wurden einem magnetischen 50-Hz-Feld mit der Stérke von 10 Mikro-
Tesla sowie einem gepulsten GSM-Feld mit Sendeleistung von 2 Watt ausgesetzt,
ohne dass sie wussten, wann das Feld fir wie lange eingeschaltet war. Als Indikator
fur eine physiologische Reaktion wurden die Hautleitfdhigkeit gemessen, zusatzlich
sollten die Probanden angeben, wann sie ein Feld wahrnehmen. Bei keiner Person
wurde eine feldabhdngige Anderung der Hautleitfchigkeit festgestellt. Auch gab es
keinen signifikanten Zusammenhang zwischen der subjektiven Feldwahrnehmung
und dem tatséchlich eingeschalteten Feld. Die »Elekirosensiblen« gaben allerdings
héufiger an, ein Feld wahrzunehmen als Kontrollpersonen. Die Autoren der Studie
ziehen das Fazit: »Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse an 48 ,elektrosensiblen”
Personen und — im Vergleich dazu — an 96 Kontrollpersonen lésst sich das
Phénomen der ,elekiromagnetischen Hypersensibilitét” nicht auf eine nachweisbare,
biologisch begriindete Empfindlichkeit gegeniiber alltagsiiblichen
elektromagnetischen Feldern mit geringer Intensitat zuriickfihren.«
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Elektromagnetische

Vertraglichkeit

http:/ /www.hardwaregrundlagen.de/oben02-002.htm

Neben den Auswirkungen des Elekirosmogs auf die menschliche
Gesundheit spielen in vielen Diskussionen auch die Auswirkungen von
elektronischen Gerdten und Installationen auf andere elekirische Systeme
eine Rolle. Nicht von ungeféhr wurden die Vorschriften zur
elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) gerade im Bereich Computer

und Funknetzen drastisch verscharft. Die EMV ist ein wesentlicher Punkt bei
der Zertifizierung nach TUV und TCO.

Die Hersteller haben darauf reagiert und iiberpriifen ihre Geréte u.a. auf
HF-Festigkeit, also darauf, dass keine stérenden Strahlungen das Gerdit
verlassen. Die Abbildung zeigt die Messkammer bei Fujitsu Siemens
Computer im Werk Augsburg. Hier kénnen sowohl sonographische als
auch HF Messungen durchgefihrt werden.


http://www.hardwaregrundlagen.de/oben02-002.htm
http://www.hardwaregrundlagen.de/oben02-002.htm

EMVG § 2 Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieses Gesetzes

8. ist elektromagnetische Stérung jede elektromagnetische Erscheinung, die die Funktion eines Gerdtes beeintréichtigen kénnte;
eine elekiromagnetische Stérung kann elekiromagnetisches Rauschen, ein unerwiinschtes Signal oder eine Verénderung des
Ausbreitungsmediums selbst sein;

9. ist elektromagnetische Vertrdglichkeit die Féhigkeit eines Gerdtes, in der elektromagnetischen Umwelt zufriedenstellend zu
arbeiten, ohne dabei selbst elektromagnetische Stérungen zu verursachen, die fir andere in dieser Umwelt vorhandene Geréite
unannehmbar wéren;

EMVG § 3 Schutzanforderunge

(1) Gerdte missen so beschaffen sein, daf3 bei vorschriftsméfliger Installierung, angemessener Wartung und
bestimmungsgemdf3em Betrieb gemdf3 den Angaben des Herstellers in der Gebrauchsanweisung

1. die Erzeugung elekiromagnetischer Stdrungen soweit begrenzt wird, daf3 ein bestimmungsgemaf3er Betrieb von Funk- und
Telekommunikationsgerdten sowie sonstigen Gerdten moglich ist,

2. die Gerdte eine angemessene Festigkeit gegen elekiromagnetische Stérungen aufweisen, so daf3 ein bestimmungsgemaf3er
Betrieb maglich ist.

EMVG § 4 Konformitdtsbewertung, CE-Kennzeichnung, Angaben zum bestimmungsgemdéfen Betrieb und
Betreiben von Gerdéten

(1) Gerdite, bei denen der Hersteller die in § 3 Abs. 2 genannten Normen angewandt hat, disrfen nur dann in Verkehr gebracht,
gewerbsmdiflig weitergegeben oder in Betrieb genommen werden, wenn der Hersteller oder sein Bevollméchtigter mit Niederlassung in
einem Mitgliedstaat der Europdischen Union oder einem anderen Vertragsstaat des Abkommens ber den Européischen

Wirtschaftsraum

1. die Ubereinstimmung des Gerdtes mit den Vorschriften dieses Gesetzes durch eine EG-Konformitdtserkldrung nach Anlage Il erklcrt
ha’r,

2. die CE-Kennzeichnung nach Anlage Il auf dem Geréit oder, wenn dies nicht méglich ist, auf der Verkaufsverpackung, der
Gebrauchsanweisung oder dem Garantieschein angebracht hat,



Larm

IS0 9296 is the international noise emission declaration standard for
information technology equipment. ISO 9296 can be used for noise
declaration of:

Personal computer system units

Mainboards
Massive CPU cooler with 80 cfm fan
rated for 53 dBA/ 1 meter noise Hard disks
CD/DVD readers/burners, and other storage devices
Power supplies
Graphic cards
Other kinds of information technology equipment sub-assemblies

Projectors

Printers

Fax machines

Gratikkarte mit Wasserkihlung



Ozon

Fir Ozon gilt ein MAK-Wert (Maximale Arbeitsplatz Konzentration) von 200 pg/m3. Die
Senatskomission fiir gefdhrliche Arbeitsstoffe der Deutschen Forschungsgemeinschaft hat Ozon
als Stoff mit "begriindetem Verdacht auf krebserzeugendes Potential" eingestuft. Dies gilt
allerdings nur fiir hohe Konzentrationen von mehr als 1000 pg/m3, wie sie in Deutschland
weder an Arbeitsplétzen noch in der Auf3enluft zu verzeichnen sind.
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Die verbreitetsten Ozon-Quellen am Arbeitsplatz sind Fotokopierer und Laserdrucker. Sie
arbeiten mit elektrischen Feldern, die durch Zerlegung des Luftsauerstoffs Ozon erzeugen.
Wieviel davon entsteht und in die Raumluft entweicht, héngt von der Bauart der Geréite ab.
Bei modernen Gerdten bestehen normalerweise keine Risiken durch lokal erhéhte Ozon-

Werte.



Tonerstaub

http:/ /www.krank-durch-toner.de

Laserdrucker hatten bereits 2000 fiir Schlagzeilen gesorgt: Die Zeitschrift ,Oko-Test” berichtete damals iber gesundheitsschédliche
Substanzen wie etwa das Krebs erregende Benzol, die beim Betrieb dieser Drucker freigesetzt wiirden. Laut ,Okotest” diinsteten die meisten
getesteten Kartuschen einen giftigen Chemikalien-Cocktail aus Styrol, Phenol, Nickel, Kobalt und dem Krebs erregenden Benzol aus.

Bezeichnung | Grenzwert | Erlauterung

MAK 6 mg/m3 Maximale Arbeitsplatz Konzentration

OSHA 5 mg/m3 Occupational Safety and Health Administration
ACGIH 3 meg/m3 American Conference of Governmental Industrial Hye1

»auch bei Einhaltung dieses allgemeinen Staubgrenzwertes [kann] eine Lungenkrebs erzeugende Wirkung dieser Stéube nicht ausgeschlossen werden. «
Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin

Karlsruhe, 9.7.2007 - Die Diskussion um die angeblich von Laserdruckern ausgehenden Gesundheitsgefahren ist Gbertrieben und entbehrt einer
wissenschaftlichen Grundlage. Zu diesem Ergebnis kam ein Forschungsprojekt des Berufsgenossenschaftlichen Instituts fir Arbeitssicherheit in Zusammenarbeit mit
dem Institut fir Hygiene und Arbeitsmedizin am Universitéitsklinikum Essen.

Berlin, Mérz 2008 — Das Bundesamt fijr Risikobewertung (BfR) kommt zu dem Ergebnis, dass gesundheitliche Beeintréchti-gungen durch die Exposition
gegeniber Emissionen aus Biromaschinen nicht ausgeschlos-sen werden kénnen. Die Prévalenz fir das Auftreten gesundheitlicher Beeintréichtigungen schatzt das
BIR als gering ein. Schwerwiegende Gesundheitsschéden sind nach den Daten, die dem BfR bisher vorliegen, von Arzten nicht beobachtet worden.


http://www.krank-durch-toner.de
http://www.krank-durch-toner.de

RS

Repetitive Strain Injury

wiederholte Bewegungen bei gleichzeitiger
Informationsverarbeitung (z B. Mausklicken und
Bildschirm betrachten) fihren bei anfénglich minimalen
Schmerzen unterhalb der Wahrnehmungsgrenze im
Gehirn zu einer Speicherung des Vorgangs
"Mausklick" mit "Schmerz". Wurden die Bewegungen
zigtausendmal von unterschwelligen Schmerzsignalen
begleitet, kann das Bewegungsmuster allein Schmerzen
ausldsen, obwohl keine Schédigung mehr vorliegt.

Symptome

Steife Gelenke in Schultern, Armen und Hénden
Schmerzen in Gelenken, Handriicken, Unterarm
Kraftlosigkeit

Taubheitsgefiihl oder Kribbeln in Fingern, Handen

oder Unterarmen
Kalte und schmerzende Hande vor allem morgens
Koordinationsstérungen der Arme und Hénde

Probleme beim Ballen einer Faust, oder dem
Zugreifen Gberhaupt.

Bediirfnis, die schmerzenden Stellen zu massieren
um dadurch Linderung zu erreichen.

Das Gefihl, dass Finger, Hand oder Unterarm
eingeschlafen sind.

Kalte und schmerzende Hénde, besonders
morgens. Koordinationsprobleme.



RSI — Hausmittel

Problem-Arm
DIAGNOSE: Legen Sie Hand und Arm flach und

ausgestreckt auf den Tisch (Handriicken oben/
Handinnenseite unten). Driicken Sie mit der anderen Hand
den Mittelfinger etwas auf den Tisch und versuchen Sie
nun diesen Mittelfinger anzuheben, vom Tisch abzuheben.

Wenn es jetzt stechend schmerzt oder stark zieht haben
Sie eindeutig einen Mausisarm.

1. Der Mausarm ist keine

Entziindung.
2. Es ist eine Verkrampfung.
¥ \ 3. Die Dehn-Therapie soll die
Verkrampfung |6sen
3
3

‘ | http://airbed.ch/tennisarm/tennis.htm2/tennisarm/medizin.htm


http://airbed.ch/tennisarm/behan1.htm
http://airbed.ch/tennisarm/behan1.htm
http://airbed.ch/tennisarm/tennis.htm?/tennisarm/medizin.htm
http://airbed.ch/tennisarm/tennis.htm?/tennisarm/medizin.htm
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Mikroben

Mikroben pro cm?
Telefon: 3895
Tischoberfléiche: 3249
Tastatur: 511

Maus: 260

Fax: 47

Fotokopierer: 11

Toilettensitze: 8

Ch. Gerba, University of Arizona



Bildschirmarbeitsplatz

BildscharbV Anhang Gber an Bildschirmarbeitspldtze zu stellende
Anforderungen
Bildschirmgerét und Tastatur

1. Die auf dem Bildschirm dargestellten Zeichen missen scharf, deutlich und
(I S——— g ausreichend grof3 sein sowie einen angemessenen Zeichen- und Zeilenabstand
AT | ca 3° haben.
" 2. Das auf dem Bildschirm dargestellte Bild muf3 stabil und frei von Flimmern sein; es
darf keine Verzerrungen aufweisen.
3. Die Helligkeit der Bildschirmanzeige und der Kontrast zwischen Zeichen und
Zeichenuntergrund auf dem Bildschirm missen einfach einstellbar sein und den
5 Verhdltnissen der Arbeitsumgebung angepaf3t werden kénnen.
- = = 4. Der Bildschirm muf3 frei von stérenden Reflexionen und Blendungen sein.
5. Das Bildschirmgerét muf3 frei und leicht drehbar und neigbar sein.
6. Die Tastatur muf3 vom Bildschirmgerét getrennt und neigbar sein, damit die
Benutzer eine ergonomisch giinstige Arbeitshaltung einnehmen kénnen.
7. Die Tastatur und die sonstigen Eingabemittel missen auf der Arbeitsfléiche
| disl variabel angeordnet werden kénnen. Die Arbeitsfléche vor der Tastatur muf3 ein
=00 (FL// fore | Auflegen der Hande ermdglichen.

8. Die Tastatur muf3 eine reflexionsarme Oberfléiche haben.

9. Form und Anschlag der Tasten miissen eine ergonomische Bedienung der Tastatur
ermdglichen. Die Beschriftung der Tasten muf3 sich vom Untergrund deutlich
abheben und bei normaler Arbeitshaltung lesbar sein.

10.Sonstige Arbeitsmittel [10-13]

11.Arbeitsumgebung [14-19]

12.Zusammenwirken Mensch - Arbeitsmittel [20-22]



Entsorgung



End-of-Life Mcmc:gement

P 19. Oktober 2012

Gut 20 Millionen alte und ungenutzte
Computer verstauben in deutschen
Haushalten. Fast jeder dritte Deutsche (30
Prozent) hortet zu Hause mindestens einen
alten PC oder ein altes Notebook, jeder
zehnte gar zwei oder mehr Rechner. Im
Schnitt lagert in jedem zweiten Haushalt ein
ausrangierter Computer.

http://www.bitkom.org/de/markt_statistik/64050_73767 .aspx



http://www.bitkom.org/de/markt_statistik/64050_73767.aspx
http://www.bitkom.org/de/markt_statistik/64050_73767.aspx
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Upgrade

Einer der Hauptgriinde fiir ein Upgrade ist
nicht nicht Unzufriedenheit mit der
vorhandenen Leistung, sondern der
Wounsch, mit der technischen Entwicklung
Schritt zu halten. Typische Upgrades
umfassen den Prozessor, die Festplatte
oder den Hauptspeicher. Der Upgrade
anderer Komponenten wie Bus-Systeme
und davon abhéngige Schnittstellen (z.B.
IEEE 1394) kann mitunter teurer sein als
ein never Computer.



Recycle

Computer-Recycling ist immer noch
Handarbeit. Die Gerdte werden zerlegt,
sortiert, die verwertbaren Teile werden
remontiert, die Gbrigen zur Wiedergewinnung
von Rohstoffen verwertet oder entsorgt.

Etwa die Hailfte des Elektronikschrotts
besteht aus Metallen (Blech, Stahl, Guf3,
Aluminium, Kupfer), 30 % betréagt der
Kunststoffanteil, 10 % sind Glas, 9 % sind
Schadstoffe.



http://www.heise.de/cebit/highlights/allgemein/2005/machflott/
http://www.heise.de/cebit/highlights/allgemein/2005/machflott/

pc-spende.de

Eine Initiative von _.Das macht Schule®

Oft landen ausgediente PCs aus Unternehmen im

Container, wahrend sie an Schulen fehlen. Diese
LUcke schlieBen wir.

Schulen brauchen brauchbare PCs.
Nur so kénnen Kinder lernen, wie man damit
umgeht und sie verantwortungsvoll nutzt.

Wir vermitteln Ihre ausgedienten PCs
an Schulen. Sie sagen uns was Sie abgeben
wollen und wann es zur Verfugung steht. Wir
organisieren die Abholung durch die Schule.

Ihr Vorteil: Sie tun Gutes, schonen die Umwelt
und sparen die Entsorgungskosten.

Video ansehen: Schuler sagen ,danke™ und
erklaren, wie einfach Firmen spenden kénnen.

Jetzt PCs spenden

Wenn Sie nicht jetzt, sondern eventuell spater
spenden wollen, erinnern wir Sie gern.

bisher schon Uber 3100 PCs, Monitore und Drucker gespendet von Citti, Disney, McKinsey, Der Spiegel, Hamburg \Wasser, Staples, DB, tesa, Unilever, Olympus, Henkel, Woolw:

Kontakt Geschéftsbedingungen Impressum

: v

Kostenlos flir Schulen und Unternehmen

Aufwand und Kosten der Vermittlung werden von der

bundesweiten gemeinnitzigen Initiative ,Das macht

Schule™ getragen. Jede Geld-Spende hilft. Starken Sie
' »0Das macht Schule™ und spenden Sie jetzt!

)
Was Sie spenden kénnen
Ausgediente PCs, Laptops, Flachbildschirme, Drucker,
Scanner, Server (PCs und Monitore erst ab 5 Stiick!)
Aktuelle Angebote ansehen.

¥

Mindestanforderungen

PCs: Pentium IV oder héher (ab 1,2 GHz und 512 MB
RAM)

Monitore: Flachbildschirm, 15" oder gréBer, ab
darstellbarer Auflésung 1024x768.

Tipps zu Datensicherheit, Entsorgungsbeleg, eine
Erinnerungsoption und mehr gibt's hier

» Was eine PC-Spende Schulen bringt

www.das-macht-schule.net

http://germanwatch.org/corp/it-rec-adressen.htm


http://germanwatch.org/corp/it-rec-adressen.htm
http://germanwatch.org/corp/it-rec-adressen.htm

Reuse

o Computer Aid International has now shipped over 30,000 PCs

‘i Each PC that is professionally refurbished by Computer Aid
Comiputer Aid International provides up to an additional 6,000 hours of
International computer based training and education

Recipients amassed over 111,000,000 hours of computer
access, education and vocational training that would otherwise
have been impossible

Computer Aid International extended its reach to 83 countries

and 800,000 individuals worldwide

Currently the minimum specification that Computer Aid
International will accept is Pentium lls, 233-400Mhz processor,

2/6 Gb hard disk and 64 Mb RAM

2,200 schools and 1,500 community groups in the developing
world have benefited from Computer Aid International PCs
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ElektroG

Gesetz iiber das Inverkehrbringen, die Riicknahme und die
umweltvertrdgliche Entsorgung von Elekiro- und Elektronikgerdten

vom 16. Marz 2005

Die Herste”gr hqben Elektro- und E|e.ktronik- § 9 Getrennte Sammlung
A|tgerdte, die die Kommunen aus privaten (1) Besitzer von Altgeréten haben diese
Haushalten gesamme“' haben, einer vom unsortierten Siedlungsabfall

8 . . tihran.
zurickzunehmen. Hierzu haben sie den getrennten Erfassung zuzutbhren

Kommunen die Behdaltnisse zur Aufnahme der
Altgerdte an den Sammelstellen zur Verfiigung

ZU s’re||en und dle Behc’:’ﬂ’rnisse Unverzijg|ich http:/ /www.gesetze-im-internet.de/elektrog/__9.himl
abzuholen, wenn eine bestimmte Menge in
einer Altgerdtegruppe erreicht ist. Die § 10 Ricknahmepflicht der

Hersteller
(1) Jeder Hersteller ist verpflichtet, die nach
§ 9 Abs. 4 bereitgestellten Behdltnisse

anschlieBende Behandlung, Wiederverwendung
oder Entsorgung hat der Hersteller selbst zu

organisieren und dariiber Nachweise zu :
entsprechend der Zuweisung der

fijhren.. Beider Behandlung sind bestimmte sustiindigen Behdrde nach § 16 Abs. 5
6k°|°9'5Che Standards (Prifen der unverziiglich abzuholen. Fir die Abholung
Wiederverwendbarkeit,Entfernen aller gilt § 9 Abs. 8 entsprechend. Er hat die
Flissigkeiten in den Geréten, Separieren Altgeréte oder deren Bauteile
schadstoffhaltiger Stoffe und Bauteile, Einhalten wiederzuverwenden oder nach § 11 zu
des Standes der Technik) zu erfillen. Bei der behandeln und nach § 12 zu entsorgen

Entsorgung sind konkrete Recycling- und sowie die Kosten der Abholung und der

. Ent tragen.
Verwertungsquoten zu erreichen. nisorgung zu fragen

Das ElekiroG setzt die Richtlinien 2002/95/EG (RoHS) und 2002/96/EG (WEEE) 1:1 in nationales Recht um


http://www.gesetze-im-internet.de/elektrog/__9.html
http://www.gesetze-im-internet.de/elektrog/__9.html

N WY T s R R W B\ H R O S NS

ElektroG Il: Probleme

Nach der Anlieferung: Aus diesem Haufen Schrott ist wohl nichts mehr
wiederzuverwenden. Auffallend: Alle Computer sind restlos B g
ausgeschlachtet; die goldhaltigen Platinen und Prozessoren anscheinend Sk |
gestohlen. - N

http:/ /www.elektrog.blog.de/ N


http://www.elektrog.blog.de
http://www.elektrog.blog.de

Gebraucht-PCs




E-Mill-Aufkommen

Recyclingquote

B=(U5A: 3.3 Mig. e &35 %
China: 2,6 Mio.™mevr €3 [ %

-BRI] 1.9 Mig, Toanen/dahr & 95 %
s I 1,6 Mg, 8 €310 %

[ w1

UNTERHALTUNGSELEKTRONIK
Fernseher, Radios, DVD-Player
machen ein Funftel des deutschen
E-Mull-Aufkommens aus

0000

COMPUTER UND TELEFONE
Jedes sechste in Deutschland
entsorgte Elektrogerat ist ein
Handy, Telefon, Fax oder PC

HAUSHALTSGROSSGERATE
Etwa ein Drittel des deutschen
E-Schrotts sind Kuhlschranke,
Herde und Waschmaschinen

& 1,148,000

HAUSHALTSKLEINGERATE
Bugeleisen, Kaffeemaschinen,
Toaster und Staubsauger bilden
acht Prozent unseres E-Mulls

http:/ /www.electronic-research.de/elektroschrott.html

Elektroschroft

Sondermill



http://www.electronic-research.de/elektroschrott.html
http://www.electronic-research.de/elektroschrott.html

Entsorgungsstatten
Elektroschrott-Export

CHINA

Quelle: Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal



Exporting Harm
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Open burning of plastic encased metal printer and motor parts. Open burning of plastics and other material is common in order to reduce the waste to metals.




DS /RS

>

Woman about to smash a cathode ray tube from a computer monitor in order to remove the copper
laden yoke at the end of the funnel. The glass is laden with lead but the biggest hazard from this is the
inhalation of the highly toxic phosphor dust coating inside. Monitor glass is later dumped in irrigation
canals and along the river where it leaches lead into the groundwater. The groundwater in Guiyu is
completely contaminated to the point where fresh water is trucked in constantly for drinking purposes.



Laborer heating aqua regia -- a mixture of 5% pure nitric acid and 75% pure hydrochloric acid -- a mixture that will
dissolve gold. Without any resiratory protection workers inhale acid fumes, chlorine and sulphur dioxide gas all day
as they swirl computer chips removed from circuit boards in acid to collect tiny amounts of gold. The sludges from

the process are dumped directly into the river.
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Foto: R. Rehak, 2008



Man sweeping toner out of printer cartridge. Toners are made of carbon black -- a class 2A probable carcinogen (IARC). The toner billows in his face all day long without
respiratory protection of any kind. Cartridges are later dumped by the river.
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Women picking through wires torn out of computers. The wires are sorted by day and burned by night in this village. The families live right in the burnyards.
Cancer causing polycyclic aromatic hydrocarbons and dioxins will result from burning wires made from PVC and brominated flame retardants.







E-Waste in India and China




Agbogbloshie, Accra, Ghana
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http://static.greencp.de/2011/01/Computer-in-Wasser.jpg
http://static.greencp.de/2011/01/Computer-in-Wasser.jpg

Die Kinder von Toxic-City

http:/ /www.youtube.com/watch2v=fEOoWNudtQE


http://www.youtube.com/watch?v=fEOoWNudtQE
http://www.youtube.com/watch?v=fEOoWNudtQE

