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Langzeitarchivierung

(engl.: digital preservation, long-term preservation)
Langzeit’ ist die Umschreibung eines nicht naher
fixierten Zeitraumes, wahrenddessen wesentliche nicht
vorhersehbare technologische und soziokulturelle
Veranderungen eintreten, die sowohl die Gestalt als
auch die Nutzungssituation digitaler Ressourcen in
rasanten Entwicklungszyklen vollstandig umwalzen
werden.

(Zitat aus: Grundlagen der praktischen Information und
Dokumentation. - Minchen, 2004)

_angzeitarchivierung digitaler Objekte umfasst alle
MalBnahmen, die dazu dienen, digitale Objekte flr die
Nachwelt dauerhatt zu erhalten.

NESTOR - Kompetenznetzwerk Langzeitarchivierung



Gedachtnis

Neuronales Gedachtnis (Embodied)
Soziales Gedachtnis (Embedded)

Kulturelles Gedachtnis (Externalisiert)

,Unter dem Begriff des kulturellen Gedachtnisses fassen wir den jeder

Gesellschaft und jeder Epoche eigentumlichen Bestand an
Wiedergebrauchs-Texten, -Bildern und -Riten zusammen, in deren
»Ptlege« sie inr Selbstbild stabilisiert und vermittelt, ein kollektiv geteiltes
Wissen vorzugsweise (aber nicht ausschliel3lich) Uber die Vergangenheit,
auf das eine Gruppe ihr Bewuftsein von Einheit und Eigenart stutzt.”

(Jan Assmann)

Ebstorfer Weltkarte



Gedachtnisorganisationen

e Bibliotheken
e Archive

e Museen

Aber auch

* Bildungseinrichtungen

* Forschungseinrichtungen
e Unternehmen

 Banken, Versicherungen

~ Deutsche Nationalbibliothek, Leipzig



Dimensionen der LZA

» Recht (UrhG, Berner Ubereinkunft)

» Okonomie (Kosten und Finanzierung)

Erhaltungs-

planung
* Organisation (Akquise, Ingest, Verantwortung, Archivinfrastruktur)

kel Erhaltungs- « Auswahlkriterien

Speichermedien strategien

* Medienspezifik (Film, Spiel, Soziale Netze)

Metadaten &
Struktur

* Technik: Bitstream Preservation, Speichermedien

 Padagogik: Aus- und Fortbildung

Jurgen Keiper: Uberblick Uber die Expertendiskussion zur Nachhaltigkeit



|
1 i
) |
II]
3 |
4 Kik)
L | '

F NN
' 1 "n 1 n
BEYrE i
3( einragegocrarrsaaocortaac1anz 0t 100 A0CEORII0CRO0EAREN20000F 0000020
) | Rl I i RN SRIR 1
.‘ . .'.‘ ' 3 ]
13302110 CRRRE] LEREERR -
Hisaas TEERITEIREIE i LAt naR Rt i Ty
lisesmssssansmsn:Rsseasessy : ;
| B [ | Ui il tforsey L TR e
P ITINIIITY 1 YRINIENY . ]
‘
; NIV TAT T
SRR N IR R R R Rl TTRRTALE
| PR EY SRR AR R A N AR R AN RN RAANARAARANAANARRAM SIERETY
Jisves EIIAIIFICIECNacH. uwnver '

Preservation Lay

o Dateiformat
 Anwendung
e Betriebssystem
o Datentrager

e Hardware

el

View-Path




Rechtliche Herausforderungen

http://nestor.sub.uni-goettingen.de/handbuch/artikel/nestor_handbuch_artikel_1.pdf

THINKING OF BUYING FroM

AUDIBLE.COM OR TTUNES?
REMEMBER, IF YOU PIRATE

YOU CAN TAKE [T ANYWHERE

SOMETHING, ITS YOURS FOR UFE. ‘ —\‘f J

AND IT WILL ALWAYS WORK.

BOY, [ THinG Crace
PIRATE l

PIRATE
YOURE A Yoo TRY o |
CRMINAL | RECOVER YouR
COULECTION

BUT IF YOU BUY DRM-LOCKED MEDIA,
PAND YOU EVER SWITCH OPERATING SYSTEMS
OR NEW TECHNOLOGY CONES ALONG,

YOUR (OLLECNON COWD BE LOST.

AND IF YOU TRY TO KEEP m, YOU'LL
BE A CRMINAL (DMCA 1200).

SO REMEMBER: IF YOU WANT A COULECTION
YOU CAN COUNT ON, PIRATE IT-

HEY, YOULL BE A CRIMINAL ENTHER WAY.

(IF YoU DON'T LIKE THIS, DEMAND DRM-FREE FILES )

http://xkcd.com/488/

Rechte zur DurchfGhrung notwendiger Eingrifte in die
Gestalt der elektronischen Ressourcen im Interesse
der Langzeiterhaltung (z.B. DNB)

Einschrankungen durch Digital Rights Management
Systeme (z. B. Kopierschutz)

Konditionen des Zugriffs auf die archivierten
Ressourcen und deren Nutzung (z.B. beim Cloud
Computing)

Haftung fur die Inhalte archivierter Objekte (z.B.
AuBerungsdelikte)



Archivmodel
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ISO Standard 14721:2012, Referenzmodell

OAIS (open archival Information system)



Archival Information Package

described delimited
e—— | Achia B - Archival Information Pack
Package farnaton Packaegll.\g rcnival intformation FackKkage
Description — Package Information
derived identifies
from Content Information

= Preservation Description

Information
Copent Pl;::rr;ti:: Reference (z B. Titel/Publisher/Creator)

Information further described by Information St
Provenence (z B te%hnlsche)Geschicmel

Copyright/Credits
Interpreted Context (z.B. Vorganger/Fortsetzung/

¢ using Vorlagen/Zitate)
i Fixity (z.B Passwonter/Zertifizierungs-

Data 3 Representation schlussel/Hashwerte

Object Interpreted Information 1 !
i using
Other Reference lProvenance l Context Fixity | :::::
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Vlietagaten

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<IDOCTYPE mapping SYSTEM "C:\Documents and Settings\eirini\Desktop\crm_mapping.dtd">
<mapping>
<map>
<domain_map>

Administrativ: Name, Herkunft, Speicherort

<target domain>E78 Collection</target _domain>
<target_domain_condition/>

</domain_map>

<combined_links joined on="x2">
<link_map>

<range_map> = -
<grc_range>DC.Title</src_range> -
<src_range_condition/> es rl p Iv -

<target_range>E35 Title</target_range>
<target_range_condition/>
</range_map>

Cr Technisch: Format, Umfang, Software

<target_path_condition/>

<target_path>
<internal link>P102 has title</internal_link>

<ftarget path>

Strukturell: Beziehungen, VerknUpfungen

<link_map>
<range_map>
<src_range>DC.TitleAlternative</src_range>
<src_range_condition/>

Formatspezifisch: Je nach Medientyp

<path_map>
<src_path_condition/>
<src_path/>
<target_path_condition/>
<target_path>
<internal link>P102 has title</internal_link>
<internal_entity>ES55 Title</internal_entity>
<internal_link>P132 has alternative form</internal_link></target path>
</path_map></link_map>
</combined_links>
</map>
</mapping>

nhalt

http://www.dlib.org/dlib/july09/papatheodorou/07papatheodorou.html
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| USB-Stick |

Analoge Sicherung
Museumsansatz
Migration

 Umkopieren

 Backup

—mulation

LOCKSS

Privatarchive



Memory of Mankind

Well wir keine haltbaren schriftlichen
Aufzeichnungen mehr hervorbringen,
werden Historiker in der Zukunft unser
Zeitalter als das "finstere 21.
Jahrhundert’ bezeichnen.

Analoge Sicherung

o Computerausdruck

o Computer Output on Microfilm (COM)

Pro
lange Haltbarkeit, robust

Contra

aufwandig (einmalig), nur méglich
far Text und Bilder, eingeschrankte
Vertlgbarkeit



Viuseumsansatz

e Keine Migration, Bewahrung der Inhalte in Inhrer originalen
Umgebung

e Versuch der Autfbewahrung
e Originalhardware, -software
e |Lesegerate

* EIn- und Ausgabegerate

Pro Contra

N SCheimabansAuthentizitat aufwandig, Zugang eingeschrankt
keine Ersatztelle



Migration

Auffrischung | Replikation | Umverpackung | Transformation

 Erhalt der Metadaten
 Umkodierung in aktuelle Speicherformate
» verlustfreie vs. verlustbehaftete Konvertierung

e sinnhafte Konvertierung digitale Artefakte

Contra

Original wird verandert,

manuelle Nachbearbeitung sehr autwandig

bel multimedialen Daten nicht sinnvoll anwendbar
nicht moglich bel proprietaren Formaten

Pro
geringer Autwand




Archivstanaards

* \Wenige, bevorzugt offene Standards

e Archivireundliche Formate

] - PDF/A (ISO 19005-1:2005)

o« XML

+ TIFF

+ AIFF



Emulation

e |at. aemulari: nachahmen

e Emulation der Hardware und/oder Software
(API)

e zuerst 1962 bel IBM

AL =28, O AN 00 . ... OFrER

Pro

originalgetreu, keine
Konvertierung notwendig
erfolgreich im Spielebereich

Contra
sehr hoher Aufwand,
Emulator muss fur neue Systeme angepasst werden




[ OCKSS

o [ots Of Copies Keeps Stuff Save
 Peer-to-Peer Ansatz
e “Ein Mann-Bibliothek”

o OAlS-kompatibel

* Migration verwendet



archive.org (Sue Me)

Internet Archive is a non-profit

library of millions of free books,
movies, software, music, and
more.
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Announcements

Pro-Airbnb advertising
dominated recent political

TV ads in San Francisco

Aaron Swartz Day -
Hackathon, Privacy-enabling

conference and Reception

Grant to Develop the Next
Generation Wayback

Machine

SEE MORE


http://archive.org

Kapazitaten

Wie viele Bits umfasst die Welte
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10,9 B 1CD: 1T00MB=10"8B
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= 10712 B 1 Film: 1 GB=10"9B

Eg ) 18212 g 1 Spiel: 500 MB = 5*1076 B

S Tompa n 1Bild=5MB

vyB = 10424 B 1 Tag Radio: 1.440 MB = 1.4 GB, 1 Jahr £ 525 GB
130 Mio. Bicher (Google Books 2010) Buch: 130*1076* 10A7B=1.3*10r"5B=1.3PB
/7,6 Mio CDs (Gracenote 2008) ~8 Mio. CDs: 8*10M6*10"8 B =8*10r14 B =800 TB
2 Mio Filme + TV (IMDB) Film: 2*107"6 * 10"9 B =2*10r15=2PB
75.000 Computerspiele (MobyGames 2013) Spiel: 8*10714*5*1078 B = 40*10712=4*107"13 =40 TB
100 Mio. Bilder, Plane, Karten (Schéatzung) Bild: 100*1076*5*107"6 B = 1078*5*107"6 = 510714 =500 TB

— 4,64 ~ 5 PB
iﬁ‘- 156.250 €

‘8

Megaupload (19.01.2012): 25 PB

L/ :
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200 Aktenkilometer entsprechen
etwa 48'000 Aktenschranken,
die etwa 0,019 km? Platz benétigen. -

https://apps.opendatacity.de/stasi-vs- nsa/
http://de.wikipedia.org/wiki/Utah_Data_Center "-\ g

Flache der NSA-Aktenschranke

5 Zettabytes entsprechen ausgedruckt
etwa 42 Billionen Aktenschranken,
die etwa 17 Mio. km? Platz bend&tigen.




Grand Challenge

Gesellschaft fir Informatik  www.gi.de

Erhalt des digitalen Kulturerbes:
Sicherstellung der langtristigen
Bewahrung und des Zugangs zu den

digitalen und digitalisierten Artefakten
Py W unserer Gesellschatft
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Digitale
Kulturerbe

Die Digitalisierung hat unsere Kultur tief durchdrungen. Musik, Videos, Fotos werden inzwischen
Uberwiegend digital hergestelit und verbreitet, Bucher werden digitalisiert, Kommunikation findet
uber Handys, E-Mails oder Chats statt. Manches wie z. B. Computerspiele hat nicht einmal mehr
eine Entsprechung in der analogen Welt. Wenn digitale Informationen nun nahezu von tberall her
und fir jeden zuganglich sind, birgt dies zwar Chancen, stellt uns aber auch vor technische Heraus-
forderungen: Wie ldsst sich unsere digitale Kultur dauerhaft bewahren? Wie kénnen virtuelle Objek-
te angemessen (re)prasentiert und zuganglich gemacht werden?

Wir bendtigen Konzepte, um Kulturgiter auch fur kinftige Generationen begreifbar und erlebbar zu
machen. Und ohne nachhaltige Langzeitbewahrung ist unsere digitale Kultur unwiederbringlich ver-
DIE loren. Nur mit Strategien zur Langzeitarchivierung kdnnen wir unser digitales Kulturerbe erhalten

und ein Zeitalter ohne Gedachtnis” vermeiden,
GRAND CHALLENGES
DER INFORMATIK



Gl-Fachgruppe
| angzeltarchivierung

Geselschatt @3 nestors™

www.digitale-bewahrung.de

Kontakt: Jens-Martin Loebel
loebel@uni-bayreuth.de


http://www.digitale-bewahrung.de
mailto:loebel@uni-bayreuth.de

iochen.koubek@uni-bayreuth.de
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